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Scopi

presentare alcuni argomenti di storia della matematica collegati
con 1 temi affrontati nel programma scolastico al fine,

di illustrare su esempi opportunamente scelti, o attraverso letture mirate,
la maturazione di concetti, metodi e tecniche in modo da

mostrare la genesi storica delle teorie matematiche studiate,
collocandole in un contesto culturale piu ampio.

di creare attivita didattiche coerenti con lo svolgimento del programma
e che arricchiscono la cultura generale.

avviare 1 ragazzi alla lettura di testi matematici classici

La storia permette, infatti, all’allievo di rendersi conto che la
matematica non € una scienza statica, ma nasce e si sviluppa per
risolvere problemi sia teorici che pratici e gli consente di stabilire
collegamenti interdisciplinari con le altre scienze, con la

filosofia, con I’arte,... evidenziando il carattere unitario del sapere.




Laborator1 gia sperimentati nelle scuole:

» Sistemi di numerazione e tecniche di calcolo nel
mondo antico

» Aritmetica e geometria da Talete a Euclide: dalle
dimostrazioni “visive” a quelle deduttive

» Storia dell’algebra 1. Le equazioni di I e di 11
grado

Laborator1 nuovi:

» Le origini della geometria analitica

» Storia della trigonometria: dai calcoli mediante
I’ombra alle funzioni circolari




Modalita di svolgimento

» Attivita preparatoria svolta dall’insegnante (lettura di testi scelti,
esercizi, ecc.)

» Le lezioni di storia della matematica sono state preparate in Power
Point in modo da lasciare una traccia del lavoro sia agli studenti che
agli insegnanti.

» storia “narrata” - storia “per problemi” - attivita didattiche e
esercizi proposti a partire dalla trattazione storica (evidenziati nel
Power Point con pagine a quadretti) - sudditi didattici

» lezione “dialogata”. Questo ha stimolato una vera e propria gara fra
1 ragazzi incentivati a rispondere per primi ai vari quesiti, rivelando in
alcuni casi notevoli doti di intuizione in studenti “scolasticamente”
giudicati modesti.

» attivita di consolidamento da parte dell’insegnante della classe
accompagnata spesso da letture di passi opportunamente scelti dai testi

presi in esame.
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Sistemi di numerazione e tecniche
di calcolo nel mondo antico

4 ore + consolidamento

Scrivi in notazione binaria i seguenti esagrammi di
Fu-hi ¢ converti in base 10

1%23 4+ 0x 244 1x 23+ 12024 0x21 4 ]x29

32+8+4+]1=45

P23 4 1244 15204 1224 |20 4 1220
1 1 1 1 1 1
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. 2 = 101110,

Numeri e : .

tecniche di calcolo
nella Ter

L’origine dei segni numerici e le
“bullae” di argilla con gettoni




AllPorigine del concetto di numero

- dalla pratica dell’intaglio al concetto di base

- basi utilizzate e loro origine (2, 5,10, 20, 60,...)

- sistemi di numerazione additivi e sistemi posizionali
- la scoperta dello zero in India e sua importanza

- 1l sistema binario di Fohi

- 1l sistema vigesimale dei Maia

- ’uso dell’abaco e il sistema di posizione, scrittura di un numero
in base qualunque con 1’uso dell’abaco

I sistemi di numerazione egizio e babilonese

- il sistema decimale additivo egizio, addizione, moltiplicazione e
divisione, le frazioni a numeratore 1

- il sistema di numerazione babilonese sessagesimale posizionale
la mancanza dello zero e inconvenienti che ne derivano

- calcolo degli inversi

- numeri che non ammettono inverso

Maggio 2007




Finalita

presentare diversi sistemi di numerazione del mondo
antico e le varie tecniche di calcolo,

evidenziare i caratteri e i vantaggi dei sistemi
posizionali rispetto a quelli additivi,

riflettere sul concetto di base di un sistema di
numerazione, sull’importanza e sul ruolo dello zero

stimolare gli studenti a guardare alle civilta del passato
anche sotto I’aspetto del sapere scientifico.

Maggio 2007




Aritmetica e geometria da Talete a
Euclide: dalle dimostrazioni “visive”
a quelle deduttive

Trovare la formula che espnme |'n-esimo numero
pentagonale osservando la figura

actys, 1+2+3+4 =10

o0 0 00

FPo=1+44+T7+104, 1 . &

! n—1m 2n
ziché 4 addizioni . 3; it
3

lcolare il generi 2

imi n numeri naturali Hip) I triangoli “ross™ sotio
oesi” 8

i rettangoli ¢ ngual fia loro

y = 2 RETU ¢ nn quadiato con lato
Euclide (300 a.C.) = alla somuma dei catetr del
Alessandria u 3

A TH) ABCD & un quadrato

Gli Elementi sono 1o sua opera fondamentale

1 postulati mdrvadus
“evidenti di per s¢” e di ope
il geometra pozga con il zolo ragionamento lo
I"edhficio della geometa

Postulati (airémara) 90y

partendo dalle quali
gico neavare mtto

une extralogico \R+ D.:\L‘ =180
dell*evidenza

Dme cnten
nno puramente logico
della dumostrazione

L Si pui trace i punio qua punto quals

1L Si pud prolung: lefin
Si pud descrivere un cerchio con un centro qualsiasi e un raggio

e

v propriet primitive la ool ntelligi - 111
videnza, si vicavano deduttivamente e o

A partive da
garantita i

proposiziont Traducono in termini geometrici
metodo assiomatico deduttive le operaziont pratiche degh arpedonapti
Gli Elementi & Enclide, Clnsncy della scienza, Utet, Ted EHi=l

- tendere una corda tra due punt
- traceiare un cerchio uzando una corda
C ) fissata ad un paletto mfisso nel terreno

4 ore + consolidamento

Eunclide patla di cerclu e di rette e c1o equivale a dire che 1 M io 2007
soli struments ammessi sono la riga e il compasso aggio




- Le “ricette” di calcolo presso gli Egizi e 1 Babilonesi. Pensiero
operativo-concreto.

- Talete (VII-VI sec. a. C.) e le prime “dimostrazioni” di
affermazioni di carattere generale (lettura di frammenti su Talete)

- 1 Pitagorici (VI sec. a. C.) e ’aritmogeometria

- il teorema di Pitagora: una “dimostrazione visiva”

- generalizzazione del teorema di Pitagora

- gli annodatori di corde egizi e I’inverso del teorema di Pitagora

- 1 Pitagorici e la scoperta delle grandezze incommensurabili

- incommensurabilita del lato e della diagonale del quadrato: lettura
di un passo dal Menone di Platone, [dimostrazione per assurdo
basata sul pari e sul dispari]

- la dimostrazione in senso euclideo: Euclide e gli Elementi ¢ loro
carattere assiomatico-deduttivo, 1 postulati e la traduzione dei
procedimenti empirici della tradizione nelle operazioni astratte della
geometria. Riga e compasso strumenti privilegiati. Il postulato delle

parallele. I teoremi, esempi di dimostrazione.
Maggio 2007




Finalita

W riflettere su che cosa significa dimostrare, sul
rapporto fra evidenza visiva e dimostrazione;

M riflettere su che cosa significa risolvere un problema,
importanza degli strumenti scelti;

B stimolare alla scoperta

B inquadrare lo studio della matematica in un piu ampio

contesto culturale




Sussidi didattici

Numeri figurati

Somma dei quadrati
dei primi » numeri
naturali

Abachi e cambiamenti di base




Storia dell’algebra 1.
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4 ore + consolidamento

STORIA DELL'ALGEBRA 1

1 it elazione

Traduzi
A (0% = 4 6n)

Le equaZiOHi Ho sdhzionme 1 SpeBaE v

il lato del mio quadato. 0:4%

) di 1° di 2°grado fRmi e Elementi, Libro I

dimostrazione geometrica rigorosa delle identitia
1 usate dai Babilonesi

dichesan 030 ¢ 080

b

Livia Giacardi - Maggio 2007 i 0dt 2 o4t (34414

{x+12)

30 che fu ha woltiphcato, 1o
a1
0,30 &1l Iato del quaikato

doppio del rett

pati” [p. 163] o
(@ + by} =a* + b* +2ab
Evoluzione del simbolismo dema 1, BM 13901 1B CGB = ADB (cormispondenti) = ABD = GBE
metodo del |
iofi I L 5 € Uincomnita % (anilnas) ppletamento del v+ ] T K dhgque CGB * BC = CG
[ M® n 1 (802 A" a M” ¢ A ex?, dove A ¢ iniziale na BC=GK ¢ CG=BK -Gk = 8K
guadrato
| dliananiy. potenzy per con i parallologranma CBEG i |
10y -8 = v +1 ol w i ngweadt, Diceche glf angoll sono et

Bhaskara II, Bijaganita (1150)

a0k x-10 =8

dal quadrane

0+ x-0+1

Fer esempio, 4

Nel mondo islamico

11 guandrs

¥ (vma-tao = g, = Tron
n (vmat-varga )

Culto

e fa Al-Elnvariznu

xt+d4x=32

i { nipa=cié

Stggermento

Costrire il quadato di lato % ¢ sui swoi lat costre 4
i Into 1

Completare il quadraro,

B
nadrate sono cligrament

i e o

guili a due volte e

¢ la proposizione ¢ dinostraia

prodot,

B Dmweque AR TRy = R e
3 (XY P () = 2xy [Colebrooksp. 224] -

-+ 4()x 41 =

xf kx4

ma x* + 4x vale 32

= e il quadrato esterma ha
- 3244 =36 e il o lato
wlgrn-bdionx=4




-Cronologia: i momenti piu significativi della storia dell’algebra e i
protagonisti dai Babilonesi a Galois.

- Evoluzione del simbolismo

- 1 calcoli aha egizi (metodo di semplice falsa posizione)

- il “calcolo algebrico” dei Babilonesi (uso delle identita notevoli, il
metodo del completamento del quadrato e quello della semisomma e
semidifferenza)

- problemi di applicazione delle aree in Grecia

- la dimostrazione geometrica rigorosa delle identita notevoli negli
Elementi di Euclide. Lettura guidata di alcune proposizioni.

- Diofanto, il recupero della tradizione babilonese e i primi passi verso il
simbolismo algebrico

- i matematici indiani e ’uso dei numeri negativi

- i contributi del mondo islamico. Al Kwarizmi (IX sec.): diffusione del
sistema di numerazione indiano con lo zero, classificazione, risoluzione e
discussione delle equazioni di secondo grado

- il Liber Abaci (1202) di Leonardo Pisano: un ponte fra Oriente e
Occidente
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Finalita

B individuare la transizione dai metodi aritmetici (falsa
posizione) a quelli algebrici,

M riflettere sull’importanza del simbolismo,

W cvidenziare 'importanza dell’ampliamento del
campo numerico,

@l illustrare I’uso della geometria per introdurre 1 prodotti

notevoli e per risolvere equazioni di secondo grado,




Le origini
della

Geometrig

Apollonio di Perga
(circa 262-190 a. C.)

La sua vita trascorse fra Alessandria,
dove ricevetie la sua educazione
scientifica, e Per 10 dove c'erano
importanti centri di studi superiori ¢
ricche biblioteche.

Livia Giacardi, 20 Le sue doti di matematico erano cosi
notevoli che era chiamato “il grande
geometra”.

Uso dell’applicazione delle aree per “risolvere”

un’equazione quadratica pura

i prolnghi AB di un segme LIVRE PREMIER

Si prenda il pusto medio F di >

il cerchio di centro F e raggid Ty i i s

S0 Ao e L)y et oy i

prolungamento del lato BE 4 J ;f" ;”:‘ O der
g'l'(.l roltes.

C

dato con la circonferenza, all

Lz b e 22 709 Ou's les Problefines de Geometrie fe

peouent facil reduire 3

¥ quiln’eft befoin par aprés que de consod
B, ftre laloogear de quelques lgnes droiges,
78 oot les conruire.

A I - 4 g

Infatti il triangolo AGE

dequatrs ou cing eperations, qui fort MAddicion, |

Soaftraction, la Maltiplicatson, {a Disifion , s T Exra

de Diwifion = Aiafi n'avan soere chole a faire ea Geo-
metrie touclant et lignes quioa cherche, pour b pre

a circonlberen
e della parabola y = +°

cnolter, Oublen en ayant voe, que e nommeray [voed
pour la rapporter d'ausant mitus aux nombres | & qui
cftreprfc ad, P :

derx aurres, fime , qua bt
al'vne deces dewn, comme Fantre eft a Penitd, <o quieft
e mefime que laMuoltiplication | oubten en troaer vne
quatriclme , qui foit al'voe de cesdenn, comme Punice

P

L ascissa QS del punto
P di intersezione delle
curve rppresentate in

figira & la radice cercata.

Al-Kh
equazic
le proporzioni

1 nom seTive
[

Travare un quadrato la cui area sia uguale a quella di un
rettangolo ABCD G E' O ME T R I E.

: cumn toute L Anchmetrque n'ell compolée, que commiy

@ion des racines, qu'on peur peendre poaree efpece T

pareraeltre connuéy, quelecr en sdioalter d'aatres, ouw

Le origini
della

geometria

analitica

ay =x" in P(1,1) con il metodo di

Frerga

py = l/x in P(2,1/2) con il metodo




- breve storia della geometria analitica con attenzione ai momenti piu
significativi per lo sviluppo dei metodi e dei concetti che ad essa
competono:

© introduzione di un sistema di riferimento e uso delle coordinate,
© elaborazione del simbolismo,

© emergenza del legame curva-equazione, ecc.),

© attenzione ai collegamenti con 1’evoluzione storica di altri settori
della matematica quali 1’algebra e 1’analisi infinitesimale

- Apollonio, le Coniche e I’uso delle coordinate

- O. Al Khayyam e I’uso delle coniche per risolvere le equazioni
cubiche

- N. Oresme ¢ lo studio del moto attraverso 1 diagrammi

- R. Descartes, la Géomeétrie e la creazione della geometria analitica
- P. Fermat e un altro approccio alla geometria analitica

- 11 costituirsi della moderna geometria analitica




Materiali prodotti

Relativamente ai primi due moduli € stato realizzato un
dossier contenente:

» un CD-Rom con i file delle lezioni in Power Point € in
formato stampabile;

» copie di articoli di storia della matematica di
riferimento; indicazioni bibliografiche essenziali sia
relative alla parte storica (fonti primarie e secondarie),
sia per la scelta di attivita didattiche mirate;

» indicazione di siti web utili e affidabili;

» copia delle prove di verifica.




Storia della
trigonometria

FAVRPS AT HE

Dai calcoli mediante ftA}l,gJ;lA;lﬁlL\guM
I’ombra alle funzion1 e
circolari




